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Stari vek

3000. god. p.n.e —
90. god. n.e.

Senong
(2696. god. p.n. e)
Otac kineske :

medicine; |

zabelezeno da je
probao 365

razli¢itih biljaka. N e

umro od predozuranja

Papirus Ebers
(1500. god. p.n.e)

Egipatski zapisi
0 anatomiji,
fiziologiji,
toksikologiji,
magijskim obredima 1 leCenju
na 110 papirusa.

Gula (1400. god. p.n.e)

Zensko bozanstvo u sumerskim
spisima. MitoloSka li¢nost,
dovodi se u vezu sa ¢inima,
vradzbinama 1 otrovima.

Homer
(850. god. p.n.e

U poznatim
epovima Ilijadi
1 Odiseji pisao o upotrebl
otrovnih strela (toxikon na
grékom znaci otrov za strele).

Sokrat
(470-399. god. p.n. e)

Optuzen za
bezbozZnistvo 1

lo$ uticaj na atinsku
omladine. Osuden
na smrt ispijanjem '
otrova kukute (sadrzi alkalmd
konin).

Hipokrat
(460-377. god. p.n. e)

Cuveni anti¢ki
lekar; imao
opservacioni
pristup bolesti 1
le€enju. Osnivac 4 _
savremene medicine; nazvao
rak po puzecoj krabi.

Mitridat VI
(131-63. god. .1

Testirao
protivotrove na
sebi 1 koristio
zatvorenike kao zamorcad
Napravio smesu supstanci pod
nazivom terijak sa ciljem da
stvori univerzalni antidot.

L. Kornelije
Sula (82. god. p.n.e)

Lex Cornelia de
sicariis et veneficis
— zakon protiv
trovanja ljudi 1 {
zatvorenika; zabrana kupovme
prodaje i posedovanja otrova.

Kleopatra

(69-30. god. p. n.e)
Vrsila
eksperimente

sa strihninom 1
drugim otrovima i
na zatvorenicima 1 SlI‘OtlIl_]l
Izvrsila samoubistvo otrovnom
egipatskom kobrom.

Pedanije Dioskorid
(40-90. god. n.e)

Grcki lekar 1
farmakolog; napisao
delo De Materia ‘ il
Medica, temelj savremene
farmakopeje.

) |- | Herkulanum uni$teni
24 | suipokriveni pepelom.

Erupcija vulkana Vezuv

(24. avgust
79. god. n.e)

Gradovi Pompeja i

Plinije Stariji ugusio se otrovnim
vulkanskim gasovima.

Srednji vek
476-1453.

Grcéka vatra
(673. god)

Drevni
,hapalm”, ,
oruzje koje su Krstasi opisali
kao meSavinu nafte, kalcijum-
oksida, sumpora i Salitre

Trovanje razenom

glavicom (994 god)
40000 Ljudi 0

umrlo od
gangrene
izazvane
trovanjem kontaminiranim

Mojsije Majmomd
(1135-1204)

Jevrejski

filozof 1 lekar;
napisao delo .
Rasprava o otrovima i

Albert Veliki
(1193-1280)

Dominikanski
fratar, Siroko se
zalagao za spoj religije 1 nauke.

Ramon Ljulj
(1275. god)

Spanski hemicar;
otkrio etar,
kasnije nazvan
,,slatki vitriol”.

Vitezovi Templari
(1118-1307) ;

HriS¢anski vojni
red Ciji su
pripadnici navodno b111

stru€njaci za otrove. Tragali su

Petrus Aponensis
(1250-1315)

Italijanski naucnik;
preveo dela
Hipokrata 1 Galena ==
na latinski jezik. Naplsao kn_ugu
o otrovima De Venenis.

Crna smrt
(1347-1351) PR

Kuga koja je harala Evropom 1
izazvala najveci broj Zrtava
zabelezen u istoriji.

Venecijanski Savet

desetorice
(1419. god)

Grupa
koja je trovala
ljude za nov€anu nadoknadu.

DZou Man
1423. god
120 g 4
Kineski istrazivat, i)
izgubio 1000

¢lanova posade od posledica
1zlozenosti uranijumu tokom

iskopavanja rude olova u

Rodrigo i -
e A K] '
Cezare Bordzija
(1400-1500)
Otrovali su mnoge ljude
u Italiji zarad politickog
1 novCanog dobitka. Koristili su
arsen u preparatu koji su nazvali La

.
-

1 nazvao proceduru ,,prolazi”.

Amanita phalloides (zelena
pupavka, otrovnica).

otrov od leka”

objavljeno 1556. godine.

ispitivala otrove na
sirotinji 1 bolesnim osobama.

Cephaelis ipecacuan ha
kao emetika 1 leCio dizenteriju.

O, Cestiti apotekaru, tvoj otrov
je brz. S poljupcem umirem!”

eliksir od arsena kojim su
trovale svoje muzeve.

1z Francuske; spaljena n
lomaci.

osudena na smrt veSanjem.

zitom/razi; dogadaj poznat i kao | protivotrovima. Izolovao arsen 1250. godine. za , eliksirom Zivota”. <Op: 3 Cantrella
(KNO;). Vatra Sv. Antonija. Dzabiru, Australija.
Renesansa Leonardo da Vinci Papa Klement VII Paracelzus Georgije Agrikola Katarina Medici Vilijam Piso e Sekspir Hijeronima Spara Katarina Monvoazen | Dulija Tofana Kralj Luj XIV
(1452-1519) | (1478-1534) (1493-1541) (1494-1555) : (1519-1589) (1640. god) % (1564-1616) (~1659. god) (Lavoazen) (1635-1719) (1682. god)
XIV-XVI1 | - o - (1640-1680)

Eksperimentisao Umro (moguée Supst 1 L, Napisao De Re ‘ U Br:azﬂu 3 Vo )| 1z Rc.)nvq.ea 1 Julije Vracara 1z Rima o Italijanka koja je snabdevala Doneo kraljevski

Vek sa bioakumulacijom otrovan) nakon R )7 otrovi 1 nl.Jedna nije 11§ena. _ Metallica, najobimnije 7. Francuska kraljica, proucavao X - Peti cin %{0] a,]e ovkuplj.ala : OptuZena i osudena % otrovom (arsenom) Zene koje su | dekret kojim se
otrova na Zivotinjama Sto je pojeo otrovnu pecurku otrovnosti, samo doza razlikuje | delo o rudarstvu i metalurgiji, strucnjak za ubistva, dejstvo .Za moju ljubav! imucne zene 1 prodavala im vestica i trovacica zelele da ubiju svoje muzeve; apotekarima dopusta da arsen ili

otrovne supstance prodaju iskljucivo
stru¢nim osobama.

XVIII vek

Devonske kollke
(XVIII vek)

T ttse
Avronis THE Peroicnr
Ee i

Devon, Engleska.
Velika ucestalost
olovnih kolika,
posledica unosa
kontaminiranog alkoholnog
pic¢a od jabuke.

Dzon DzZons

(1701. god) ’

Engleski doktor,

napisao rad Razotkrivena
misterija opijuma, u kojem je
opisao razli¢ite primene kao 1
zavisnost od opijuma.

Ricard Mid
(1673-1754)

Napisao delo
Mehanicki opis otrova 1702.
godine, u kojem je opisao
otrovne zmije, Zivotinje i biljke.

Karl Vilhelm Sele
(1742-1786)

Svedski apotekar i
hemicar, otkrio

kiseonik, barijum,
hlor, mangan 1 cijanovodonik.

Persivel Pot
(1714-1788)

Britanski lekar;
uocio da katran
1zaziva rak mosnica kod
odzacCara. Akt o odzaCarima
1788. godine.

Felice Fontana
(1767. god)

Italijjanski hemicar 1
fiziolog koji je prvi
1zu€avao otrove

zmija; otkrio uticaj venoma na

krv.

Fridrih Zertirner
(1783-1841)

Izolovao alkaloid

1z opijumskog maka b
1803. godine. Nazvao ga
morfin po Morfeju, grckom
bogu sna.

Fransoa Mazendi
(1783-1855)

Otkrio emetin 1
proucavao efekte
strihnina i cijanida; -
nazvan ocem ’
eksperimentalne
farmakologije.

Faulerov rastvor
(1786-1936)

Rastvor natrijum-
arsenita koji je
prepisivan kao opsti
tonik 1 koriS¢en od
1786 do 1936. godine.
Mozda ga je koristio Carls
Darvin?

Pjer Ordiner
(1797-1915)

Izumeo eliksir od absmta koji je
popularizovao i prodavao brend
Anri Perno. Zna se da ga je
koristio Van Gog, 1 da je Dega
na svojim slikama prikazivao
zavisnost od absinta; zabranjen
1915. godine.

Metju J.B. Orfila
(1787-1853)

Smatra se ocem
savremene toksikologijc,
objavio delo Traktat o otrovima
1813. godine, u kome je opisao
simptome trovanja.

XIX vek

Tomas de Kvinsi
(1785-1859)

Engleski pisac,
postao opijumski
zavisnik pocetkom
XIX veka; objavio delo

Ispovesti jednog uzivaoca

DzZejms Mars
(1794-1846) 1|
Hemicar koji je b L
razvio 1 postavio metodu
dokazivanja arsena, poznatu
kao MarSova proba. Prvi put je
koris¢ena u forenzici 1840.
godine tokom sudenja Mari

Robert Kristiso

(1797-1882)
Toksikolog
Univerziteta u ,
Edinburgu; napisao delo Studija
o otrovima 1829. godine.
Izmisilio otrovni harpun za lov
na kitove koji je sadrzao cijano-

Klod Bernar
(1813-1878)

Francuski fiziolog;
izuCavao efekte
ugljen-monoksida
1 kurarea. Znacajan uticaj na
njega je izvrSio Fransoa

Askanio Sobreo
(1812- 1888) i

Italijjanski hemicar,
otkrio 1847. godine
nitroglicerin,

jak eksploziv i
vazodilatator. Alfred Nobel je

L | (1826-1897)

Teodor G. Vormll

Napisao

1869. godine
Mikrohemiju
otrova, prvu ameri¢ku knjigu

Zozef Kaventu i Pjer

Peletije
(1820. god)

Francuski farmacueti; izolovali
kinin 1z kore Cinchona drveta u

AKt o arsenu
(1851. god) Zahtevao

bojenje arsena pomocu ¢adi ili
indiga kako bi se sprecila
,,sluCajna” trovanja.

Fridrih Getke
(1855. god) [eAE

¥ GOCAINE

Izolovao kokain

Luis Levin
(1854-1929)

Nemacki
farmakolog;
izucavao 1 klasifikovao
halucinogene biljke, alkohole 1
druge psihoaktivne supstance.

Emil Fiser
(1852-1919)

CH3
I
N O
N N\
CH
/
3 (o)

Izolovao kofein iz biljnog
ekstrakta 1895. godine.

Konstantin Falberg
saharin (1879. god)

Otkrio saharin
dok je radio u
laboratoriji Ira

Remsena (na slici)
1879. godine.

1905. godine; zabelezio
nehigijenske uslove tokom

promet neispravno i nejasno
obelezenih, ili otrovnih namirnica,

1934) sintetisao
bojne otrove (gasove hlor i

prodaja alkoholnih pic¢a bila
nelegalna, ali vrlo profitabilna.

Konvencija o hemijskom oruzju
zabranjuje 1 njihovu

krezil-fosfatom izazvao
odlozenu polineuropatiju (Jake

akutne silikoze kopajuéi tunel
pri izgradnji hidroelektrane

ciklosarin tokom istrazivanja 1
razvijanja insekticida; otrovi su

100 umrlih nakon upotrebe
eliksira; kao nosac koriS¢en

Sandoza (sada
Novartis); Hofman je testirao na

opijuma 1321. godine. Lok vodonicnukisehnu (HEN). Mazendi. bio njegov student. posvecenu otrovima. laboratoriji svoje apoteke. iz bilike Erythroxylon coca.
Apton Sinkler Akt o ispravnoj Hemijsko oruzje Prohibicija u SAD Zenevski protokol ((1;’9’;%9' Ar Jda)ke o Incident Hawk's Nest Gerhard Sreder Eliksir sulfanilamid Albert Hofman Zakon o oporezwanju
° o . A ° 0 j’?% : 3 —_——
(1878-1968) hrani i lekovima — | postaje realnost (1919-1933)  [EFwg] | (1925. god) - o - e [(1927-1935) 1 | (1903-1990) 21237- fod). (1938. god) marihuane s
SRR . . e A <1 - o hrani
1900_1930. (1906. god) = (1915. god) - s .. ; e TR /s l?emlcar, : . . . . (1937. god)
Harvi Vasington Vajli, lekar i il | Nemacki hemicar upotrebu bojnih | ‘ we X 2 | Alkoholni tonik; e ‘, 1938. godine 20 A lekovima i Lizergna kiselina SesedovEE
Objavio | (1844-1930); zakon kojim se - et~ Fric Haber (1868- el T SRSl otrova; dopuna iz m ilegalno se proizvodio u periodu | Stotine afroameriCkih S22 slucajno sintetisao nervne bojne | kozmetici (LSD) sintetisana proizvodnja ;11
delo Dzungla spre¢ava proizvodnja ili T kojeg je proizvodnja i 1993. godine poznata kao prohibicije; onecis¢en 3-O- radnika umrlo od posledica otrove: sarin, tabun, soman i (1938. god) u laboratoriji prodavanje kanabisa je KEviéno

delo. Nemedicinska upotreba je
zabranjena u Kaliforniji (1915) 1

medicinu 1948. godine, otkrio
dejstvo DDT kao ¢
insekticida ¢ija je
upotreba zabranjena ©

CI: Cl
| Cl

sintetisao ga J.H. Quastela;
stavljen na trziSte 1946. godine
1 koriS¢en za kontrolu rasta
Sirokolisnih korovskih Q

kontaminirala Mmamata zaliv
zivom; otrovano hiljade
odraslih 1 dece usled unosa ribe
koja je sadrzala metil-Zivu.

1954. godine pri
Univerzitetu Duke,

NC, 1 tre¢i 1955. godine u
Bostonu.

C

Toxicology, SOT) sve
do 1981. godine
kada SOT osniva drugi ¢asopis
Fundamentals of Applied

defekte. ~ I
Fransis Kelsi

iz FDA-a sprecila
pimenu talidomida

zvanicni sastanak odrzan
15.04.1962. godine

(9 osnivaca,

183 prvobitnih Clanova).

povezala uticaj hemikalija sa
pojavom profesionalnih bolesti;
1zucavala efekte olova i gume
na radnike.

pesticida 1 perzistentnog
organskog zagadivaca. Napisala
nekoliko knjiga, od kojih 1 Tiho
prolece objavljeno 1962.

svakom radniku bezbedno 1
zdravo radno okruZzenje.

OSHA

pakovanja mesa u Cikagu. ztgﬁi’lgﬁ iiicéi;Skih sredstava i ;:;Jt?lr.nd) Kanitere w il sy em proizvodnju. Leg) kod 50000 ljudi. Union Carbide. koris¢eni u II svetskom ratu. dietilen glikol. sebi 1943. godine. Teksasu (1919).
DDT (1939. god) 2,4-D (1946. god)_____ | Minamata Japan Centri za kontrolu | Journal of Toxicology & | Talidomid Society of Toxtcology Alis Hamilton Rejéel Karson ( Zakon o bezbednosti | Ameri¢ka agencija za
Svajearski naucnik Tokom " (1950-¢ godine trovanja (1953. god) | Applied P h“”m“c""’gy (1959-1960-¢ gﬂl 9' ' (1961. god) Lk (1869-1970) (1907-1964) Gt i zdravlju na radu | zaititu Zivotne sredine
1940 1960 Pol ngman Miler, II §Vetskqg rata u . . (1959. god) Lek prepisivan Udruzenje Patolog i prva Zena Naucnica koja je CARS ON A %1 (1970. god) U.S. EPA
- o dobitnik Nobelove britanskoj Hemijska Prvi osnovan u Cikagu Ezllucnl c.asoplis_k | trudnicama protiv Jutarnje = | toksikologa zaposlena na la borb s trob Usvor ) 2g9 J bra 1970 ol
C oodi : ruZenja toksikologa - g o . povela borbu protiv upotrebe svojen 29. decembra :
nagrade za fiziologiju i laboratoriji Rothamsted industrija 1953. godine, zatim (engl. Society of muénine, izazvao teske u;odene Zs(l)lé)\g%ci godme pm - | Harvardskoj $koli medicine; dihlordifeniltrihloretana (DDT), | godine kako bi omoguéio (1970. god)

Osnovana sa
ciljem da objedini nau¢na
istraZivanja, nadzor, postavljanje
standarda 1 zakonske osnove kako bi
se obezbedila zastita ljudi 1 Zivotne

edukaciju dece 1 roditelja o
otrovima za prevenciju akutnih
trovanja.

fungicidom konzumirano je u

Iraku sa tragi¢nim posledicama
po vise od 40000 ljudi.

su trovanje vise miliona ljudi.

& John Doull napisali knjigu
Toxicology: The Basic Science
of Poisons, 1975. godine.

ljubavi opStom opasnoscu zbog
kontaminacije sa preko 200
razli¢itih hemikalija Sto je
pretilo da ugrozi brojne zivote.

Academy of
Toxicological
Sciences (ATS) 1981

evakuaciju grada i proglasila ga
riziCnim za zivot; svi stanovnici
su se iselili do 1985. godine.

pesticida (Union Carbzde
Indian) u centar grada; hiljade
mrtvih 1 na stotine hiljada
otrovanih.

Skandinavije, Velike Britanije i
isto¢nog dela Sjedinjenih
Americ¢kih Drzava.

ispustili gas sarin na 5 mesta u
tokijskom metrou; 12 mrtvih 1
6000 otrovanih.

1972. godine. biljaka. Toxicology. u SAD. godine. sredine.
W o oo O o o TIMES BEACH, b4 o el o o
Mr. Yuk Irak — trovgnle Banglades — trovanje | Prva knjiga S| Love Canal Disaster | IUTOX (1980. god) Times Beach '#5% Bopalska katastrofa | Cernobilska | Napad sarinom u Vioxx (1999-2004)
(1971. god) Zivom g’ arsenom (1970-ih savremene [UUNGUNGY  (1978. god) - s (1983. god) (3.12.1984. god | katastrofa : tokijskom metrou L ,
4 . G . .. ~| Medunarodno udruzenj T : ‘. — Nesteroidni antiinflamatorni
1970'2 006. : ... ; (1971. gOd) gOdlna) ' tOkSlkOlOglje =~ @ toksikologa : Sludajno (26 04.1986. gOd) (1995 gOd) ’ selektivni inhibitor COX-2 enzima
Simbol koji je 1971. godine (1975. god) - Y| American Board of L Ostecenje Cernobilskog 7 za leenje osteoartritisa, proizvodaca
kreirao Centar za kontrolu o : -8 7. avgust 1978. god. Otkriveni toksiéni =~~~ | ispustanje 40 t Kl k 1 1 i ’
SN - Ljubicasto obojeno setveno Filteri za 1 : Toxicology (ABT) 1979 A : I UL RO I SO izazvalo anovl Merck & Co. povucen iz prometa
trovanja pri dec¢ijoj bolnici u . : . Americki predsednik nivoi dioksina u gradu Times metil-izocijanata dioak blak lioi B
) o seme pSenice tretirano Zivinim | predi§¢avanje vode Louis J. Casarett Dzimi Karter proglasio je Kanal | Prvi sastanak odrzan aveusta - : : iz indijske fabrike Sirenje radioaktivnog oblaka religiozne o zbog rizika od sréagog i mozdanog
Brisburgus Korscen zd kontaminirani arsenom izazvali ' 1980. godine. ' Beach, Misuri. EFA je naredila iznad Ukrajine, istocne Evrope, | grupe Aum Shinrikyo udara. '
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Istorijske prekretnice i otkrica u toksikologiji
Steven G. Gilbert! i Antoinette Hayes? (prevela Danijela Pukié¢-Cosi¢*)3

nstitute of Neurotoxicology and Neurological Disorders; 2Northeastern University; 3Univerzitet u Beogradu — Farmaceutski fakultet,
Katedra za toksikologiju ,,Akademik Danilo Soldatovi¢”

Znanja o toksi¢nim 1 lekovitim svojstvima biljaka, zivotinja 1 minerala milenijjumima su oblikovala nasSu civilizaciju. Savremena toksikologija
se zasniva na znacajnim prekretnicama 1 ¢esto slu¢ajnim otkri¢ima i eksperimentima. DruStvo se oblikovalo 1 upravljalo prema informacijama
koje toksikologija pruza vekovima. Ova poster prezentacija prikazuje razvoj njenih razliCitih oblasti 1 njithov uticaj na civilizaciju kroz
dogadaje 1 otkric¢a koja su u vezi sa naukom o otrovima. Razvoj toksikologije kao nauke prati se kroz brojne primere, a cilj je bio 1 da se ukaze
na vezu ove nauke sa drugim naucnim 1 kulturnim disciplinama, ukljucujuci religiju, politiku 1 drZzavu. Toksikologija se razvila u posebnu
nau¢nu disciplinu koja okuplja veliki broj naucnika, obrazovnih ustanova, profesionalnih udruZenja i Casopisa. Iako je posebna naucna
disciplina, toksikologija je multidisciplinarna i obuhvata razliCite oblasti nauke, poput hemije, fiziologije 1 farmakologije. Pozivamo vas da
nam se pridruzite na ovom putu otkrica 1 date sugestije koje su to najznaCajnije prekretnice 1 otkrica obelezili razvoj toksikologije.

Interaktivna verzija ovog postera na engleskom jeziku dostupna je na internet adresi www.asmalldoseof.org.
*Zahvaljujem se prof. dr Vesni Matovi¢ 1 mag. farm. Ani Aleksi¢ na pomoci 1 sugestijama tokom prevoda 1 doc. dr Milici Miri¢ na lekturi teksta.
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